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Die immunchemischen Methoden, die sich der Antigen-AntikSrper- 
Reaktion bedienen, werden seit 1901 in der gerieht]ichen Medizin an- 
gewandt (UI~LEI~HUTH, WASSERMANN U. SCHUTZE). Sie sind unter dem 
Namen ,,Methode der Immunseren" bekannt und wurden yon LECLERCQ 
U. DERVIEUX im Jahre 1912 in Frankreich erarbeitet. 

Leider bildet das Ablesen der Reaktion, die sieh in einer H~molyse- 
GlasrShre vollzieht, zum groi~en Teil eine subjektive Beurteilung. Die 
Bildungszeit des Pri~eipitates und manchmM sogar sein Vorhandensein 
- -  welm die AntigenlSsung (Einweiehung des Fleckes) nicht ganz durch- 
sichtig ist oder wenn das Inamunserum leicht milchartig ist - -  mfissen 
berfieksiehtigt werden. 

Bereits im Jahre 1946 kamen wir angesichts dieser Schwierigkeit 
auf den Gedanken, die Reaktionen mit verschiedenen Gelatinierungs- 
mitteln zu untersuchen, wobei der Akaziengummi besonders zufrieden- 
ste]lende Ergebnisse zeigte14-17). Das Verfahren ist einfach: man mischt 
die gleiche Quantifier yon 4%iger AkaziengummilSsung und yon Im- 
munserum. Bevor man diese Mischung in eine gut gesiiuberte Hs 
GlasrShre gieBt, berichtigt man den pH-~VVer~ des Gels. Dann wird das 
Testserum oder die Einweichungsflfissigkeit des Fleckes hinzugesetzt. 
Die Reaktion zeigt sieh nueh ungefiihr einer Viertelstunde. Welm man 
die I~Shre lang genug aufbewahrt, sieht man naeh 12--24 Std unter der 
Trennungslinie zwisehen dem Immunserum und der LSsung - -  die man 
untersuehen will - -  versehiedene deutliche Pr~eipitationszonen. 

In den letzten Jahren haben wir unsere Forsehungen auf diesem 
Gebiet fortgefiihrt und zur Identifizierung der B]utflecken die Ouchter- 
lony-Methode 21-2G und die Mikromethode yon HARTMAN2~ U. TOILLIEZ 1~ 
angewandt. 

Die sehon erworbenen l~esultate haben wir bereits in mehreren Mit- 
teilungen ver6ffentlicht is-2~ Wir mSehten aber durch den hier vorge- 

* Vortr~g auf der Tagung der Deu~schen Gesellschaft fiir gerichtliche und 
soziale Medizin in Ziirich, September 1958. 
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t r a g e n e n  B e r i c h t  besonde r s  die  MSgl ichke i t  u n d  G r e n z e n  de r  A n w e n -  

d u n g  d ieser  A n t i g e n - A n t i k S r p e r - R e a k t i o n  in Gelose  in de r  ge r i ch t l i ehen  

Med iz in  pr/~zisieren. 

I. Die angewandten Verfahren 

A.  Ouchterlony-Malcromethode 

Man nimmt 1,5prozentige Gelose, die in einem kochenden Wasserbad ge- 
schmolzen wird, und bringt sie durch eine Pipette auf eine 8,5 • 10 cm groBe 
Glasplatte. Diese Gelose verdichtet sich schnell und wird zu einer homogenen 
durchsichtigen Schicht yon unge~hr  3 mm. Unter die Glasplatte wird eine geo- 
metrische Zeichnung gelegt. Diese Zeichnung besteht aus einem in der Mitte 
liegenden Kreis, der yon 4 anderen peripheren Kreisen gleich welt entfernt liegt. 
Entsprechend den Kreisen wird die 
Gelose mit  Hilfe eines kleinen metalli- 
sehen Zylinders, der mit  einer Gummi- 
rSh.re verbunden ist, gesehnitten und 
angesaugt. Der Durehmesser der 
L6cher betr~gt 1/2 cm und der Ab- 
stand zwischen den peripher gelegenen 
LSchern und dem zentral gelegenen 
Loch 1 em. 

Das zentrale Loeh wird mit  
Immunserum und die peripheren 
LScher werden mit den verschiedenen 
zu untersuchenden AntigenlSsungen 
gefiillt. 

Es ist wichtig, die gleichen 
Mengen yon Antigenen und Anti- 
k6rpern in die verschiedenen Be- Abb. 1. lV[akromethode yon OUCHTERLO~Y. 

1--3 menschliches Serum zu ~/~o verdiinnt; 
hglter zu gieBen n [II]. g--5 Einweichungsfltissigkeit yon Blur- 

Die Glasplatten werden in ,,Feucht- flecken; 4 Anti-3/iensch-Kaninchenserum 
kammern" aufbewahrt, um die Aus- (A.~.K8.) 
trocknung der Gelose zu vermeiden. 
Die Wgnde dieser , ,Feuchtkammern" werden mit  Methylbenzol und einem organi- 
schen Quecksilberderivat gestrichen, um die Entwicklung yon Schimmel zu 
verhindern 12. 

Das Ablesen der Reaktionen kann nach 24--36 Std erfolgen. Zu dieser Zeit 
sind tatsgchlich bereits PrAcipitationslinien zwischen dem ZentrM- und den 
peripheren L6chern sichtbar. Allerdings ist ein Wiederauffiillen der Beh/~lter 
empfehlenswert, um die Reaktionen klarer erscheinen zu lassen. Dieses Wieder- 
auffiillen geschieht nach 24---48 Std. Man kann unter Umst~nden abermals ein 
Wiederauffiillen am dritten Tag vornehmen; wir haben hiervon jedoch nur aus- 
nahmsweise Gebrauch gemacht. 

Die Glasplatten werden 4- -5  Tage aufbewahrt und photographiert. 
Man kann auBerdem nach Austrocknen und Waschen die Precipitate dutch 

Amidoschwarz 10 B, Blauschwarz Naphtol B, Blau-Bromophenol oder Azokarmin 
f~rben a2, al. 

D iese  lVIakromethode y o n  OUC~TE~LO~u h a t  d e n  Vor te i l ,  e i n d e u t i g e  
u n d  g e n a u e  R e s u l t a t e  zu  l iefern.  A n d e r s e i t s  abe r  e r f o r d e r t  sie g roge  

M e n g e n  y o n  b io]ogischen  P r o d u k t e n  ( I m m u n s e r u m  u n d  E i n w e i c h l 6 s u n g  



422 P~ER~E H. 1KULLE~ und GuY FONTAINE: 

des  zu  u n t e r s u c h e n d e n  v e r d ~ c h t i g e n  F leckes) ,  so dab  seine A n w e n d u n g  

bei  ger ich ts i~rz t l iehen  G u t a c h t e n  b e g r e n z t  ist .  

B. Mikromethode von HARTMANN 'a. TOILLIEZ ]0 

Diese Methode besteht darin, dab man fiber eine hamatologische Glasplatte 
die in einem koehenden Wasserbad geschmolzene 1,5prozentige Gelose gie~t. 
Nach Erkalten erh~lt man eine homogene und durchsichtige Geloseschicht; 
unter diese schiebt man eine geometrische Zeichnung, die einen Zentralpunkt 
und 2 oder 4 peripherische vom Zentrum gleieh weir entfernte Punkte hat. 
Die Gelose wird mit  einer intramuskul~ren Nadel yon 16/10 mm ohne Spitze 
herausgestanzt. Das zentrale Loch wird mit  Immunserum gefiillt und die 

peripheren LSeher mit  ver- 
sehiedenen noch zu unter- 
suchenden Antigenl6sungen. 
In gleicher Weise wie bei 
der Makromethode wer- 
den die Glasplatten in 
, ,Feuchtkammern" aufbe- 
wahrt. 

Die Resultate zeigen sieh 
nach 24 Std. Um die Pr/~ci- 
pitationslinien zu pr/tzi- 
sieren, ffillt man die LScher 
noeh einmal. Naeh Troeknen 

Abb.  2. M i k r o m e t h o d e  y o n  I-IhRTMANN U, TOILLIEZ. und Waschen in derselben 
Das  zen t ra l e  Loch  enthi~lt A .M.KS .  u n d  die be iden  W e i s e  w i e  b e i  d e r  M a k r o -  
pe r i phe ren  LScher  e n t h a ! t e n  eine Einweichungsf l f i ss ig-  

keit yon Blutflecken methode ist die Glasplatte 
nach 24 Std ge~rbt .  

D iese  M i k r o m e t h o d e  i s t  l e i ch t  d u r c h z u f i i h r e n  u n d  ihr  grol~er Vor t e i l  

b e s t e h t  dar in ,  da~  m a n  ffir das  Ff i l l en  de r  LSche r  n u r  wen ig  b io log i sche  

F l i i s s igke i t  b r a u c h t .  

C. Immuno-Ele]ctrophorese 

Wir haben eine Mikromethode der Immuno-Elektrophorese entsprechend der 
Technik yon SCEEIDEGGE~ 2s,e9 angewandt, urn die Bestandteile einer Antigen- 
16sung ~estzustellen und sie gem~B ihrer elektrophoretischen Beweglichkeit zu 
identifizieren. 

Die einzigen Ver~nderungen, die wir bei der yon SeHEIDEGaER beschriebenen 
Methode vorgenommen haben, betreffen einmal die L~nge des zentralen Ein- 
sehnitts, der das Immunserum enth~lt; dieser Einschnitt betragt 3,5 stat t  3 cm; 
zum anderen die Dauer der Elektrophorese, die 11/2 Std start 45 rain betr~gt, mit 
einer lootenziellen Differenz der Pole der Glaslolatten yon 20 start 40 Volt. 

II. Die angewandten Seren 

A . Das A nti- Mensch-Kaninchen- Serum (A .M.KS. )  

Das A.M.KS. dient als Basis unserer Untersuchung. Wir pr~10arieren es nach 
der Methode yon DALLA VOLTA mit  gekochtem Antigen 17 und injizieren dem Ka- 
ninehen im Bauehfell eine Emulsion yon 1 g gekochten Antigens (menschliches 
Serum) in 20 em s physiologischer KochsalzlSsung. Nach 6 Tagen injizieren wir 
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intraven5s ein 1 cg Antigen emulgiert mit 5 cm 3 physiologiseher KochsalzlSsung, 
und nehmen 48 Std sp/~ter einen Aderlai] vor. Wir erhalten auf diese Weise 
nahezu regelmaftig Immunseren yon 1/loooo o. 

B. Das Anti-Mensch-P/erde-Serum (A.M.PS.) 

Das A.M.PS. wird vom Institut Pasteur in Paris geliefert und stammt yon 
Pferden, die mehrere Monate lang mit einer Mischung yon normalen menschlichen 
Seren iiberimmunisiert wurden. Dieses Immunserum dient uns ganz speziell fiir 
unsere immunelektrophoretischen Analysen; wir haben es aber auch fiir die Pri~- 
cipitationsreaktionen in Ge]ose verwandt. 

C. Das Anti-Menschen-Eiwei/3-Kaninchen-Serum (A.ME.K.S.)  

Um das A.ME.KS. zu erhalten, haben wir beim Kaninchen 3mal wSchentlich 
w~ihrend der Dauer yon 3 Wochen intravenOse Injektionen mit menschliehem 
Serumalbumin (Albumine Humaine Povlrn) vorgenommen, und zwar in pro- 
gressiv steigenden Dosen. Bei der ersten Injektion betr/~gt die Dosis 0,5 rag, 
1 mg bei der zweiten, 2 mg bei der dritten, 4 mg bei der vierten und bei jeder 
folgenden 8 mg. 

Beim Kaninchen wird eine Woche nach der letzten Injektion ein Aderlal~ vor- 
genommen, und sein Serum pr/~cipitiert zu einem Zehntausendstel (1/10000). 

III .  D ie  Resultate  

Wir  haben  durch  die Immunoehemie  sukzessive die  menschl iehen 
Blutf lecken,  die verschiedenen mensehl iehen biologisehen Flf iss igkei ten 
und mehrere  t ier ische Seren un te rsuch t .  

A. Die menschlichen Blut/lecken 

F r a g m e n t e  von mi t  Blut f lecken impr/~gnierten Kle idungss t i i cken ,  die 
yon fr i iheren Gu tach t en  s t ammten ,  wurden  en tnommen  und  w/ihrend 
mehrere r  Tage in eine physiologische KochsMzlSsung ge tauch t .  Die so 
e rha l tene  Einweichungsi l f iss igkei t  wurde  - -  sowohl bei  der  Makro- ~ls 
auch bei  der  Mikromethode  - -  in die per ipheren  LSeher gegossen und  
gegeniiber  den  verschiedenen in das  Zent ra l loeh  gegossenen Immunse re n  
( A . M . K S . - - A . M E . K S . )  un te rsuch t .  

Jedesmal ,  wenn der  Blu t f leek  menschl ichen  Ursprungs  ist ,  reag ie r t  
die Flf iss igkei t  de r  Einweiehung gegeniiber  dem I m m u n s e r u m ,  und  zwar 
sowohl bei de r  Makromethode  (Abb. 1) als aueh bei  der  Mikromethode  
(Abb. 2- -4) .  Die genauere  Unte r suehung  der  Glasp la t t en  2, 3 und  4 
e r l aub t  eine exak te  Bes t immung  der  Subs tanz  yon gewissen Ant igen-  
K o m p o n e n t e n  der  Einweichungsflf iss igkei t  des mensehl ichen Blutf lek-  
kens.  Diese Fl i i ss igkei t  en twickel t  ta ts / ichl ich gegenfiber dem AMPS.  
wenigstens  3 Pr/~eipitationslinien, yon denen  eine sehr  k lar  e rkennt l ich  
ist ,  nahe  dem Zent ra l loch  liegt.  Diese Linie b i lde t  mi t  einer  Linie,  
die zwischen dem A.M.PS.  und dem 1 : 2 0  (1/20) verdf innten  Test-  
serum auf t r i t t ,  eine posi t ive  Iden t i f i z ie rungsreak t ion .  W e n n  m a n  gegen- 
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fiber dem A.ME.KS. (Abb. 3) in gleicher Weise verf/~hrt, bemerkt man 
noehmal diese Pr/~cipitationslinie, aber vielleieht weniger gekennzeiehnet. 
Der haupts//chliche Bestandteil ist also ein EiweiB; diese Erkenntnis 
wird durch die immuno-elektrophoretische Untersuchung der Einwei- 
chungsflfissigkeit des mensehliehen Blutfleekens (Abb. 5) best~tigt. Diese 
Untersuchung zeigt wirMich das Vorhandensein eines Bestandteiles, der 
schnell und weit in I-I6he des EiweiBes und des Voreiweil3es wandert. 

Abb.  3 Abb .  4 

Abb.  3. Mik rome thode  y o n  I=IARTMANN 11. TOILLIEZ. 2 - - 5  menseh l i ches  1:20 verdf inn tes  
Serum. 3 - - 6  Einweiehungsf l f i s s igke i t  yon  menseh l i chen  Blutf leeken.  1 Angi-Meuseh-Pferd-  

Se rum (A.2cLPS.); 4 An t i -Menseh -E iwe iB-Kan inehen -Se rum (A.ME.tt:S.) 

Abb.  4. Mik romethode  g u n  H~TMANN U. TOII~LIEZ. 2 - - 5  mensehl iehes  1 : 20 ver4 i inn tes  
Serum.  3 - - 6  Einweiehungs f l f i s s igke i t  yon  Blutf leeken.  1 A.M.PS.  4 A.M.tg:S. 

Abb.  5. I m m m l o - E l e k t r o p h o r e s e  (Mika~ometho6e yon  SCIAEIDEGGER). J re ines  menseh t i ehes  
Se rum;  2 zen t ra l e r  Sehn i t t  m i t  A .M.PS. ;  3 uu te res  Loeh  you  35/10 m m  m i t  E i n w e i e h u n g s -  
f l t iss igkei t  yon  menseh l i chen  Blut f leeken.  Man  s te l l t  i n  I t6he  des Eiweil~es u n d  des u  
e iweiges  e inen grol~en Ig:omponenten lest .  E i n e  andere  P r~c ip i t a t ions l in ie  i s t  auf  der H6he  

der a -Globul iue  zu  sehen 

Augerdem existieren sicher eine oder mehrere andere Komponenten, 
die in der HShe des al und a e- Globulin wandert. 

B. ]Die biologischen menschlichen Fti~ssigkeiten 

Wir haben gegenfiber dem A.M.KS. eine gewisse Anzahl yon mensch- 
lichen biologischen Produkten untersucht : normalen Urin, Einweiehungs- 
flfissigkeit yon Spermaflecken, Magensaft (Abb. 6), Speichel (Abb. 7), 
Frauenmilch (Abb. 8 und 9), Cerebrospinaltiquor. 

Wir haben jedesmal ein positives Resultat in Form einer oder 
mehrerer Prs erhalten sowohl mit der Makro- als auch 
mit der Mikromethode. Bei diesem letztgenannten Verfahren stellt man 
- - d i e s m a l  bei Verwendung eines A.M.PS. und eines A.ME.KS. - -  die 
folgenden Reaktionen lest. Was die Einweiehungsflfissigkeit des Sperma- 
fleekens betrifft, eine einzige Prgeipitationslinie gegenfiher dem A.M.PS. 
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Abb. 6 Abb. 7 
Abb. 6. Makromethode  yon OUCHTERLONY. 1 A.lX~LKS. ; 2 mensehl iehes 1:20 verdfinntes 
Serum;  3 Magensaf t ;  g normaler ,  n ieh tkonzeut r ie r te r  Ur in ;  5 Einweiclmngsflfissigkeit  yon 

Spermafleeken 

Abb. 7. Makromethode  yon OUCIITERLONY. 1 A.~LKS. ;  2 mensehl iehes  1:20 ver4i inntes  
Serunl; 3 Einweiehungsfl i issigkeit  yon  Spermaf]ecken.  g Einweichungsfl i issigkeit  yon 

mensehl iehen Blutf]eeken; 5 mensehl ieher  Speichel 

Abb.  8 Abb. 9 
Abb. 8. Makromethode.  1 A.M.KS.;  3 - - 5  mensehliehes 1:20 verdi inntes  Serum;  

2 - - 4  reines Milehserum yon  tier K u h  

Abb. 9. Makromethode.  1 A.M.KS.;  2 - -4  Fr~uenmi lchserum;  3 - - 5  mensehliehes 1:20 
verdii lmtes Serum 

Z_bb. i0 2~bb. I i  
Abb. 10. Mikromethode.  2 - - 5  mensehliches 1:20 verdi inntes  Serum;  3 - - 6  Eiuweichungs-  

fliissigkeit yon  Spelaaaafleeken; 1 A.M.PS.;  4 A.ME.E:S. 

Abb. 11. Mikromethode.  2 - - 5  mensehliches 1 : 20 verdi inntes  Serum ; 3 - - 6  mensehl icher  
Speiehel;  1 •.hf.PS.;  d A.ME.E:S. 



426 PIERRE H. MVLLER und GuY FONTAINE: 

und keine Triibung gegeniiber dem A.ME.KS. (Abb. 10). Der Speichel 
verhiilt sich nahezu in derselben Weise gegentiber dem gleichen Immun- 
serum (Abb. 11). 

C. Die tierischen Seren 

Die Untersuchungen, die wir 
mit tierisehen Seren durchgefiihrt 
haben, miissen unserer Ansieht 
nach in zwei verschiedenen Grup- 
pen zusammengefal~t werden: 

1. Eine erste Gruppe yon Ex- 
perimenten hat uns gest~ttet, 
das Serum versehiedener Tiere 
(Sehweine, Sehafe, Rinder und 
Pferde) gegeniiber dem A.M.KS. 

A b b .  12. M a k r o m e t h o d e .  1 A.~cLKS. ;  2 1 : 20 ZU priifen. Sowoh] bei der Makro- 
v e r d i i n n t e s  S e h w e i n e s e r u m ;  3 E i n w e i c h u n g s -  
f l i i s s i g k e i t  y o n  m e n s c h l i c h e n  B l u t f l e c k e n ;  & l s  aueh bei der Mikromethode 
4 1 : 20 v e r d f i n n t e s  t t a m m e l s e r u m ;  5 m e n s e h -  

l i ehes  1 : 20 v e r d i i n n t e s  S e r u m  w a r e n  die l~esultate wiederholt 

A b b .  13 A b b .  14 

A b b .  13. M i k r o m e t h o d e .  2 - - 5  m e n s e h l i c h e s  1 : 2 0  v e r d f i n n t e s  T e s t s e r u m ;  3 - - 6  1 : 2 0  v e r -  
d i i n n t e s  P f e r d e s e r u m ;  1 A . M . P S . ;  4 A . M E . K S .  

Abb .  14. I m m u n o - E l e k t r o p h o r e s e  ( • i k r o m e t h o d e  y o n  SCttEIDEGGER). 1 r e i n e s  P f e r d e -  
s e r u m ;  2 Z e n t r a l s e h n i t t  m i t  A . M . P S .  ge f t i l l t ;  3 r e i n e s  M e n s c h e n s e r u m  

A b b .  15 A b b .  16 

A b b .  15. M i k r o m e t h o d e .  2 - - 5  m e n s c h l i c h e s  1 : 20 v e r d i i n n t e s  S e r u m ;  3 - - 6  1 : 20 v e r d i i n n t e s  
R i n d e r s e r u m ;  I A . M . P S . ;  d A . M E . K S .  

A b b .  16. I m m u n o - E l e k t r o p h o r e s e .  1 r e i n e s  R i u d e r s e r u m ;  2 Z e n t r a l s c h n i t t  m i t  A . M . P S .  
g e f i i l l t ;  3 m e n s c h l i c h e s  r e i n e s  T e s t s e r u m .  M a n  m e r k t  2 P r ~ c i p i t a t i o n s l i n i e n :  e i n e  a u f  

d e r  H S h e  des  EiweiI~ - -  d ie  a n d e r e  a u f  de r  H S h e  d e s  a - G ] o b u t i n s  

negativ (Abb. 12). Das Milchserum der Kuh zeigt ebenfalls keine 
Re~ktion gegeniiber dem A.M.KS., wi/hrend d~s menschliche Milch- 
serum besonders k]are 1)r~cipitationslinien zeigt (Abb. 8). 
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2~ Eine zweite Gruppe, yon augenblicklich noch ' laufenden Experi- 
menten, ist bei Verwendung yon A.M.PS. und A.ME.KS. durehgefiihrt 
worden. 

Das Pferdeserum reagiert gegeniiber diesen beiden Immunseren nieht 
(Abb. 13) und bei der Immuno-Elektrophorese 1/~l~t sich keine Pr/~eipita- 
tionslinie festste]]en (Abb. 14). 

Demgegenfiber liefert d~s Serum yore g i n d e i n e  irrtiimliche Reakp 
tion gegeniiber dem A.M.PS. und eine schwache Prgcipitations]inie 
gegeniiber dem A.ME.KS. (Abb. 15). Bei der Immuno-Elektrophorese 
beob~chtet man 2 Komponenten:  die eine identifiziert sieh mit  dem 
EiweiB, hat  aber eine geringere Bewegungsgeschwindigkeit - -  und die 
andere liegt auf der gleiehen ttShe wie die a~- und a2-Globuline (Abb. 16). 

] 

Iu Diskussion 
Die Prgcipit&tionsreaktionen in Gelose bilden einen unbestreitbaren 

Fortschrit t  in der Immnnitgtsforsehung. Ffir die geriehtsgrztliche Praxis 
bedeutet  die Verwendung der Makromethode yon OVC~TE~LOC~Y, und 
noch mehr der Mikromethode yon I-IAI~TMA~CN u. TOILLIEZG eine beacht- 
]iche Verbesserung gegeniiber der Methode in H~molyser6hren oder ~egar 
in Uhlenhuth-t%5hren, selbsC nach ttinzufiihrung yon Akaziengummi. 

Die Frage, die man sich yon der Verwendung zu forensischen Gut- 
aeh~en stellen kann ist die, ob die genannte Methode spezifisch ist ? 

Zun~chst gestat tet  die l%eaktion keine Prs der Herkunft  des 
untersuchten biologischen Produktes, da wir nachweisen korinten, daft 
alle menschliehen biologisehen Flfissigkeiten gegentiber den Immunseren 
resg_~eren. Die Spezifits der Methode bleibt also eine Artspezifitgt und 
das -war schon bekannt.  

Dariiber hinaus scheint es - -  und das ist gefghrlich - -  d~B irrtfim- 
liche positive ~eakt ionen zwischen Immunseren und heterologen Seren 
auftreten. Diese Tatsachen werden aui Grund einer bedeutenden experi- 
mente]len Untersuchung yon Frau KA~iI~csxI ~, yon FIIr 6 und yon 
DESt'IEDS U. Mit~rb. 5 best~itigt. Wir selbst haben unspezifische Reak- 
tionen (gekreuzte Reaktionen) festgeste]]t, indem wir mit  H/imolyse- 
rShren unter Beifiigung yon Akaziengummi ~7 arbeiteten; allerdings 
erschienen die Prgcipitationsscheiben sps und diese manchmal bedeu- 
tende Zeitspanne gestat tete eine ]eichtere differenzierte Diugnose zwi- 
sehen homologen und heterologen Seren. Bei Verwendung yon Ge]ose 
st immen die erzielten Ergebnisse nieht iiberein, da wir niemals eine 
irrtfimliche l%e~ktion feststellen konnten, wenn wir A.M.KS., entspre- 
chend der Methode yon DAnLA VOL~A prgpariert, verwandten. I m  
Gegensatz dazu sind derartige irrtiimlichen Reaktionen bei Verwendung 
yon A.M.PS. sehr k]ar erkenntlieh, was sich mit  den Resultaten yon 
Frau KAMINSKY und yon t ~ s ~  deckt. 

Dtsch.  Z. ges. ge~ich~l. 3/Ied., ]3d, 49 2~  
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Wie 1/~l~t sich dieser Unterschied erkli~ren ? 
HSchstwahrschein]ieh beruht  er darauf, dab infolge einer fortdauern- 

den Immunisierung sich die Spezifiti~t der AntikSrper verringert. Die 
fiberimmunisierten Seren liefern im allgemeinen eine grSl~ere Anzahl 
von irrtfimlichen l%eaktionen a]s die armen Immunseren.  Wenn Frau 
KA~tINs~:Y selbst bei Verwendung yon armen Immunseren irrtfimliche 
l%eaktionen feststellt, beruht  des bekanntlich darauf, dal~ die Periode der 
Immunisierung wenigstens 4--6  Wochen gedauert  hatte. Des yon uns 
angewandte t terstellungsverfahren ffir A.M.KS. besteht  lediglich aus 
2 Injektionen: die erste auf intraperitonealem, die zweite auf intra- 
venSsem Wege, und es scheint, dai~ ein nach kfirzerer Immunisierung 
erhaltenes Antiserum spezifisch ist. 

Wie wir bereits im Jahre  1952 schreiben: der Ablauf ist derartig, 
als wenn des Tier sieh zuniichst gegen des heterogenste und des differen- 
zierteste und die st~rkste Antigenkraft besitzende Antigen immunisiert. 
Danach, wenn die Immunisierung sich mit  Hilfe dieser Zusammenset-  
zung von Antigen fortsetzt,  erzeugt des iiberimmunisierte Tier ~hn]iche 
Antik5rper, die immer zahlreicher werden und immer schwieriger durch 
immunologisehe Verfahren zu unterscheiden und festzustellen sind 1~. 
Sieherlich k~nn - -  im Falle einer irrtiimlichen 1%eaktion mit  einem 
heterologen Serum, die immuno-Elektrophoretische Analyse eine gewisse 
Hilfe leisten, indem sie die untersehiedliche Beweglichkeit, dal~ heil~t die 
Untersehiede der Position zwischen den analogen Proteinen der ver- 
schiedenen Arten vom Tier 5 aufzeigt. 

Deshalb erscheint uns dieses Ver~ahren a]s eine unbedingt notwendige 
Erg/~nzung der Antigen-AntikSrper-l%eaktion in Gelose. 

u Zusammenfassung und Schlu]folgerung 
Die Einffihrung der immunoehemischen Methaden (Makromethode 

yon OUCHTERLO~Y, Mirkromethcde yon I-~AI%TMANN U. TOILLIEZ, Im- 
muno-Elektrophorese durch die Mikromethode yon SCHEIDEGGEn) in die 
gerichtsmedizinische Praxis bedeutet  einen Fortschrit t  gegeniiber der 
i~lteren Methode der Immunseren in H/imolyseg]asr6hren, selbst bei Be- 
rficksichtigung der Verbesserung, die dutch die Hinzunahme yon Aka- 
ziengummi zu den Immunseren  erzielt wurde. 

Die spezifische Beschaffenheit der Reaktion h/ingt yore Immunserum 
ab. Des naeh kurzer Immunisierung erhaltene Immunserum ist spezifi- 
scher als des fiberimmunisierte Immunserum.  

Schliel31ieh scheint uns ein sehnelles Ablesen der Reaktionen (3 Tage 
fiir die Makromethode, 36--48 Std ffir die Mikromethode) wiinschens- 
wert. Auf diese Weise vermeidet  man des Erscheinen und die Ent-  
wicklung yon Pr~cipitations]inien, die unbedingt auftreten, wenn man 
die l%eaktion zwischen einem Immunserum - -  sogar wenn es arm ist - -  
und heterologen Antigenen vergehen 1/il~t. 
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